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从历史书中探索知识图谱

2026年03月19日

一、项目缘起：从语法高亮到知识重构

1.1 为什么要做《史记》知识库

首先感谢永启的热情介绍。

我已经有一年多没有来跟大家汇报了。

从两年前开始，我就退居二线，现在公司的全部领导层都是90后和00后，像我这样的70后已经回

到自己应该做的事情上。

所以我现在是文因互联的一位普通工程师，也很感谢公司给了我很多自由，让我有时间去探索

一些纯粹个人兴趣的事情。

我今天跟大家汇报的东西，一开始是一个完全不务正业的项目。

因为我非常热爱历史，但在阅读过程中，我感觉传统的历史书特别难读。

光《史记》我家里就有8个不同的版本，但没有1个版本让我觉得满意，所以我之前就有了1个想

法：为什么不能做1个让我自己很满意的《史记》呢？

1.2 程序员的语法高亮启发

我的初衷是这样的：我们程序员写代码都有语法高亮。
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在我十几岁刚开始编程的时候（90年代中期），那时候还没有语法高亮。

但后来上大学之后，基本上所有的编程环境都是语法高亮。

如果让一个程序员去读没有彩色的程序，我相信任何人都不能接受。

那么为什么普通人现在还能接受没有彩色的文本呢？

我相信如果去问20年之后的年轻人，他们会觉得：

"爸爸，你那个时候读的书全是黑白的吗？

为什么普通人没有享受到程序员享受的这种高效认知辅助工具？

因为我们以前没有那么好的人工智能工具来帮我们做这件事情。

这是一个非常小的初衷，但在做这件事情的过程中，我发现越做越大，有了越来越有趣的结果。

今天跟大家分享一下，为什么这个完全不务正业的东西，最后反而真的做成了一个挺有意义的工

作。

二、核心成果：从文本到知识图谱

2.1 数据规模统计

《史记》的正文是52万字，后来诸先生给他加了一些标注注释等等，最后变成57万字。

在57万字里面，我们识别出来了：

15，000个 实体

10万多个标注

3，000多个 事件

7，600个 关系（事件之间）

但这只是挂一漏万，把这里面最核心的语义结构提取出来。
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在这之上我们做了很多工作。

从最基础的知识图谱建模开始：实体有属性、有关系，还有各种特殊的实体类型，比如人物、

地名、职位、事件等等。

事件之间有关系，人物之间也有关系。

对于15，000个 实体，肯定需要进行概念分类，所以我们又进行了本体构造，这都是非常经典的

知识工程工作。

2.2 效率对比：AI时代的知识工程

考虑到我个人花在这个问题上的时间，前前后后大概也就70个小时，就能构造出一个包含1万多个

实体的非常丰富的本体。

相比之下，20年前我还在读博士的时候，2006年的暑假，我花了三个月的时间构造了一个可能是

世界上第一个猪肉质量评估本体，那个本体包含400个 类，花了我整整3个月的时间。

那个时候我们的知识库编辑工具叫Protégé，是斯坦福大学开发的一个本体编辑器。

但我在做整个知识库开发的过程中，没有用到任何一个本体编辑器，因为现在我们发现， IDE加

上任何一个强大的 AI，就是最好的本体编辑器了，或者说可以是任何一种知识结构的编辑器。

所以你不再需要一个特殊的编辑器，这个结论可以推而广之。

2.3 AI依赖的现实

在做这件事情的过程中，我发现如果现在离开Claude，我基本上什么都干不了了。

我现在所有的工作都是在Claude的辅助下完成的，我所有的Word文档、所有的PPT，包括今天

这个PPT也都是Claude帮我写的，我大概花了30分钟的时间。

我花了非常多的时间导出我所有的数据，然后发现 AI基本上可以取代我们桌面案头工作的几乎全部

环节。

我已经找不到任何事情是Claude不能帮我干的。
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但这么做的一个代价是：有时候我的梯子挂掉了，或者Claude被封掉了，我突然发现我的大脑就

已经被摘除了，什么都干不了。

三、实际应用：多维度的知识呈现

3.1 语法高亮阅读器

我们的核心工作是把《史记》的知识库开发出来，然后在上面搭建了一些小规模的应用。

左边就是我最大的初衷：语法高亮阅读器。

我可以把《史记》当中所有句子的动词、名词和句子之间的结构，让 AI帮我分析。

因为我们从小学中学的时候，学语文最重要的就是要把一个段落拆分成主要的句子。

如果一个句子有排比结构、层级结构、因果结构，我们是用大脑来做这些分析。

现在我是直接用 AI帮我把所有底层的这些语义结构都分解出来了。

可以说，当我习惯了这种阅读方式之后，再去阅读那种完全线性的黑白文字，我自己现在已经无法

忍受了。

这是一个单行道。

所以有很多书我以前一直都没能读完，太难懂了，比如《红楼梦》我一直都没能读完，因为人

物太多、事件太复杂。

我下一步准备把《红楼梦》也按这种方式重新做一遍。

3.2 知识图谱可视化与查询

还做了各种事件的可视化，还有知识图谱的查询，以及在这之上的一些更深层次的东西。

3.3 从书到App： PDF to Skill
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因为我们最近还在做另外一件非常有趣的事情：你把任何一本书给我，我把它转换成一个

APP。

一开始我们想的都是挺正经的应用，比如把上交所的《46号文》、《42号文》、《43号文》转换成一

个科创板审核APP，或者把《财务粉饰面对面》这本书转换成一个财务报表造假发现应用。

以前我们要用人工来做这些事情，需要很多业务经理去读这些文件，然后再把它写成规则。

我们在给北交所做利器系统的时候，他们给了我们100多兆的文件，我们的业务经理们有五六个

人读了三个月才能读完，然后整理出来了几千条规则。

所以我们就想把这件事情自动化。

当然我们探索了很多错误的技术方案，到了今年才算是找到了一个相对有效的方案。

现在基本上你丢任何东西给我，那个规则自己就出来了。

总结起来，现在的每一条规则都是一个 Skill了，所以我们首先构造了一个叫 PDF to Skill这样一

个工具。

3.4 有趣的应用案例

然后我就跟同学们说，我们能不能做更多有趣的应用。

梦想男神生成器：其中一个女生做了一个 "我梦想中的男神长什么样"的应用。她怎么做的呢？

她就丢了一本《相面书》（看相的书），然后出来了一个应用。我描述一下我的生辰八字、我的

星座，它就可以画出来我的男神长什么样。

观鸟App：还有一个同学喜欢看鸟，他就把一本《观鸟图鉴》丢进去了，然后就出来了一个观

鸟的App，那是我们目前最有趣的一个观鸟游戏。

侦探游戏生成器：还有一个同学喜欢桌游，各种侦探游戏。他就找了一本《侦探小说写作指

南》，丢进去以后，它就可以生成无限多的各种侦探游戏。

现在我们做了1200个这样的应用，《史记》是其中一个。

我们每天平均要做好几百个（200-500个之间）这样的游戏和APP。
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比如说最近还有一个我们现在最火的应用，我完全想不到，就叫机修指南，这是目前我们访问量最

高的一个应用，就是把一本手册转换成一个指南。

还有一个是叫妇科圣手，是把一个妇科医生的《妇科教科书》放进去，然后病人在里边咨询非

常多的东西。

3.5 《史记》的241项历史技能

我把自己的知识库放进去，然后把《史记》放进去，构造出来了241项历史技能，基本上就是跟

打仗、经济、管理国家、管理一个家庭相关的所有这些东西。

后面我自己也搞了个小App，我的App比00后那帮人做的差远了，他们做得真棒。

但我做所有这些事情，其实我一行代码都没有写，我所有的这些工作都是用 Skill来完成的。

四、技术架构：四层语义模型

4.1 知识处理的复杂流程

整个 Skill的过程是不断增长的，因为一开始我写了一个规范文件，就是一个 Spec。

也不是我写的，是用机器帮我写的，我就跟它对话，然后它写。

可能一开始就200行，然后越写越多。

因为你做这件事情——把一本书转换成一个知识库——其实是个很复杂的流程。

比如说版本问题，我到底是用中华书局版还是维基文库版，其实有很多差距，所以我要进行校

勘。

然后第二步我要进行结构分析，就是我要把一本书拆分。

《史记》130章那是没问题的，但章里面要分小节，然后我处理的时候要给每一个小节加上一个标

号。

然后它里面还有各种各样的韵文，什么太史公曰、赞，还有大段大段的引用文字，其实都是要进行

结构分析的。
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4.2 实体识别与多轮反思

把这些一点一点拆开来之后，下面就要进行实体构建了，有实体的发现、实体的消歧。

特别是在这个过程中，很多事情不是一下子就能做成的，要反思很多轮。

比如说秦国有一个〖；大将〗叫白起，我们在第一轮标注的时候把 "白"标注成了白起，机器自动标

的。

但是后来我们有了更多知识之后，因为我把所有的人名字拿出来先做了一个人名字表，然后又对每

一个人做了一个生卒年表。

有了这些知识之后，我让它再反思一轮，结果它在下一轮就发现：

"噢，这个公子白是生活在公元前4世纪的人，而白起是公元前3世纪的人，这肯定不是同一个

人。

"

所以它就把第二次标注的时候，把公子白的那个 "白"字标注成了公子白而不是白起。

所以这个过程要经过很多轮的反思。

4.3 事件抽取与时间推理

后面差不多整个过程都是类似的。

实体当中有一种特殊的实体叫事件，因为《史记》是关于历史的，最后我们抽取出了3000多个

事件。

事件里最难的地方就是要确定每一个事件发生在哪一年。

因为《史记》中直接标注了哪件事情发生在哪一年的只有700多例，其他的2000多例都要靠

我们用推理手段把它推理出来，所以我们前后做了5轮推理，基本上把这3000多个时间全都推

理出来。

特别是《史记》里还有表格，《史记》里有10张年表，那里面也有事件，从那里面抽选出了800多

个 事件，跟正文里出现的事件也要对齐。

很多事件在不同的来源要进行融合，所以有很多这些审查的工作。
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类似的还有关系构造、本体构造等等，就不详细说了。

4.4 四层语义结构理论

整个过程，我们整体上来说，底层的理论基础就是叫四层语义结构：

第一层：结构语义

就是我们要把文字切分成段落、切分成句子，然后在每一层面上都要去理解文本单元之间的语义结

构是什么。

比如说我们把所有的太史公曰（130章里面其实有125个太史公曰）全部提取进去，所以这就是对每

一个区块要给它做标签，还有就是每个句子之间发现关系，因为这样帮助我们构造阅读器。

第二层：图谱语义

在句子之上，我们找到人物、地点、事件等等，我们一共定义了18种不同的实体，到这个级别，

我们传统意义上的知识图谱就构造好了。

第三层：知识语义

大家可能说：鲍同学，知识图谱不一定有知识。

那不是知识图谱没有知识，我们传统意义上的知识图谱是只有图谱没有知识的。

你要有知识的话，首先你得有分类体系，你得有推理规则，你还得有我们后来自己定义的一个词

叫标准知识单元，这是从电商里学来的。

这里叫标准知识单元（Standard Knowledge Unit， SKU），因为我们会发现知识传播的时候有一

个颗粒度。

一个三元组在传统图谱上面的颗粒度是一个三元组，这个颗粒度太小了。

但是如果你把一整章或者一整段的东西都放在一起，这又太大了。
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所以比如说一个事件，其实它就是一个很合适的颗粒度。

我们有3000多个 事件，所以这就是一个知识单元。

又比如说一个人的完整的家庭关系，这也是一个知识单元。

所以我们会把知识再包装一层，就相当于我们给知识装上了集装箱，然后按集装箱的元数据来

进行知识分发。

第四层：应用语义

最上面一层就是应用语义，就是各种历史推理，比如说年代的推理、人物的推理、历史矛盾的推

理等等。

但我最终想做的、真的正在做的一个叫历史叙事的重构，比如说刚才那个历史事件罗生门就是我

正在做的一个早期的尝试。

五、方法论：元技能（Meta-Skills）体系

5.1 27个管线 Skills

我们具体怎么做？

其实就是我们设计了大概到目前为止（今天早上）是26个27个 Skill。

注意，所有这些 Skill是怎么造出来的：没有一个 Skill是我手写的，因为我在处理的每一步过程

中，都留下了大量的日志，所以每一个中间环节都有日志、都有错误，这些 Skill都是从这些日

志当中总结出来的。

所以基本上我们每一个 Skill都会包括这样的核心规范：

你的输入输出是什么

你怎么做标注
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你怎么做质检（质检极其重要，真正的业余玩家和专业选手之间的区别，其实就在于质检工

具怎么设计）

然后你要做很多轮，要做多轮反思

比如说对于任何一种有动词标注或者实体标注，你都要先做按章标注，然后再做按类型标注，再跨

章一次性标注。

如果做一轮不够，你可能做两轮、3轮、5轮慢慢做。

还有就是在这个过程中不能完全依靠大模型来做，后面还有很多规则要去做。

5.2 OTF+JIT+Bootstrap三原则

大家可能很好奇这20多个 Skill怎么设计出来的？

它也是这些 Skill本身，最后是由其他一组 Skill做出来的，所以我们总结出来了叫元Skill

（Meta Skill）来做这件事情。

第一个： On the Fly（及时总结原则）

我们不是立即开始设计，在做的过程中我们不断地改，我们记录日志，然后不断地改。

第二： Just in Time（实时交付）

就是实时交付，从来不是说先去想清楚怎么做，而是先做一个最小可用的版本，然后不断地去迭代

它。

第三： Bootstrap（自举）

最后你要自举。

就是我们不依靠任何人、不依靠任何专家，所有的知识都是 AI自己发现、自己积累的，只是人类在

某些时候给它一些对错的判断。
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所以让知识自动增值，这就是我们最核心的一个原则，叫好东西都是总结出来的。

5.3 14个 元技能总结

后来我们总结了14个 元技能，就是系统地讲到底怎么做这种反思。

在我的网站上有一本书，一共有400多页就是讲这个，欢迎大家回头到我GitHub上去下载。

这里面比如说反思就是一种常见算法，在任何一个上下文上面我们都需要反思。

还有多样的方法是指我们每一个工序其实都需要多种方法的综合混用，所以并不是说我们有了

大模型之后就完全依靠大模型，因为归根结底我们要省钱。

我到目前为止在这件事情上大概花了1万块钱，但未来我们一定是可以把这个成本降下来。

如果我们不用这一整套规范方法的话，我觉得几十万都打不住做同样的工作。

六、深层推理：历史谜团的探索

6.1 复杂的逻辑推理任务

最后就是要进行各种各样的逻辑推理，比如说刚才提到了人物生卒年份推理，因为在《史记》当

中，你要把每一个人出生和死亡的哪一年精确地发现出来，其实是很难的事情。

因为绝大多数人物的生卒年份《史记》上是没有说的，但是你要根据他跟其他人的互动来判断

他的出生和死亡到底在哪一个区段之内，这就是一个推理过程。

又比如说每一个人的姓氏，因为在先秦的文献当中，人基本上都只是说一个单名，他不会说

姓、不会说氏，因为先秦时代姓和氏是不一样的。

所以对《史记》当中的4000多个人物，你想让他知道每一处上下文情况下他到底姓什么、属

于哪个氏族，其实是一件很麻烦的事情。

我到目前为止做了1800个人，其他还有2000多个人还没做，这也是一个很复杂的逻辑推理过程。
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6.2 历史事件罗生门

但后面还有更多的逻辑推理过程，比如我正在做的一件事情叫事件罗生门。

因为同一件事情，比如说 "鸿门宴"，在几个不同的章节当中都会出现，但是它的描述不完全一

样。

同一场战役，往往会在人物本传当中偏向这个人、给这个人说好话，但是到了另外一个人传记里

面，就知道了："原来其实是那个样子的。

"

所以它是有矛盾的。

你把所有这些矛盾汇总在一起，你会发现这里面有一些事情是我们可以发现不合理的地方，甚至背

后会有一些秘密。

6.3 秦始皇的配偶之谜

比如说每一个君主应该是有配偶的，这个是没毛病的常识，但秦始皇没有配偶，我们就发现这里有

一个非常反常的事情。

那背后到底有什么原因呢？

他为什么没有配偶？

我们要继续再推，就是他的后族集团、后宫里面到底有来自哪个国家的女人，以及根据王族的这些

事迹来推断他们跟哪个国家是有关系的。

因为我们至少有一个常识，就是王族同姓不婚。

所以说秦始皇的配偶一定来自于异姓诸侯国，那我们就可以推断反正只有6个选择，到底是哪一

个，这就是非常有趣的一些推理工作。

七、跨领域应用：方法论的迁移

7.1 金融领域的应用
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而且这一整套 Skill其实是可以用在其他的场景上面的，虽然我只是在《史记》上做，但是在

我们的群里面有非常多的网友们拿它来处理《唐诗》、处理《资治通鉴》，还有人拿它处理手

册，因为它是一套跨领域的技能，尤其是这中间的语言技能，所以你自己拿出来就可以用。

我们也实验了，我这套方法论用在我们金融语料上面，调4大类参数很快就能跑出来，所以我们也把

这套东西放在我们自己的产品里面了。

这是我们金融公告抽取的 Skill，这是其中的一个小应用。

其中一个产品正在做异常波动逻辑分析，这也是它自动做的。

7.2 其他领域的探索

其他应用场景包括：

《唐诗》处理

《资治通鉴》知识化

技术手册结构化

财务报表审核

科创板审核应用

所有的资源都在这一页上面，下面有网址大家可以自己去看。

八、总结与展望

虽然这是一个非常微小的工作，但我相信现在这种可能性，我们有一个坚定的信心，就是非常大规

模的知识图谱的构造，是不用人写代码就可以完成的。

好东西都是总结出来的。
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